STRONA TYTULOWA

PROJEKTU TECHNICZNEGO
GMINA DABROWICE
INWESTOR UL. NOWY RYNEK 17
99-352 DABROWICE

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWA ZBIORNIKA WODY UZDATNIONE]J WRAZ Z
BUDOWLANEGO INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ORAZ REMONTEM

HYDROFORNII

BABY
ADRES I KATEGORIA GM. DABROWICE
OBIEKTU BUDOWLANEGO

Kategoria obiektu budowlanego: XXX

IDENTYFIKATORY DZIALEK

Nazwa jednostki ewidencyjnej: 100203_2 DABROWICE
Nazwa i numer obrebu ewidencyjnego: 0002 BABY
Numery dzialek ewidencyjnych: 121/2

ZESPOL
AUTORSKI

IMIE I NAZWISKO

SPECJALNOSC I NUMER
UPRAWNIEN
BUDOWLANYCH

ZAKRES
OPRACOWANIA

DATA
OPRACOWANIA

PODPIS

Projektant

mgr inZ.
Stawomir Lebica

do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnos$ci
instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych
nr WKP/0154/PWOS/09

Branza sanitarna

maj 2022

Projektant

mgr inZ.
Dariusz Smigielski

do projektowania bez ograniczen
w specjalnos$ci konstrukcyjno-
budowlanej
nr WKP/0039/POOK/05

Branza
konstrukcyjna

maj 2022

Projektant

mgr inz.
IPiotr Sokotowski

do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi bez
ograniczefn w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji 1 urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

nr WKP/0261/PWOE/15

Branza elektryczna

maj 2022

>>WSZELKIE PRAWA ZASTRZ
Podstawa prawna:

EZONE<<

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04.02.1994 (Dz.U.Nr 24 poz. 83 z dnia 23.021994r.)




Spis tresci projektu architektoniczno-budowlanego

I. Dokumenty dotaczone do projektu:
- Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych projektanta

str. 3

- Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektanta do wtasciwej izby samorzadu

zawodowego

— Os$wiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujacymi

przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j

I1. Cze¢$¢ opisowa:
I1. Czesé opisowa:
1. Rodzaj 1 kategoria obiektu budowlanego
2. Podstawa opracowania

3. Zakres opracowania

4. Jakos¢ wody surowe;j
5. Projekt technologiczny
6. Roboty budowlane

7. Roboty elektryczne

8.

Uwagi koncowe

III. Cze¢$¢ rysunkowa:
— Fundament zbiornika
— Fundament zbiornika przekréj
— Zbiornik rzut 1 widok
— Budynek inwentaryzacja
— Budynek - zakres projektowany
— Budynek - technologia
— Schemat technologiczny

str. 10
str. 10
str. 10
str. 10
str. 10
str. 23
str. 23
str. 24

str. 7

str. 11

str. 16
str. 17
str. 18
str. 19
str. 20
str. 21
str. 22
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WILLKOPOLSKA
OICRLGOWA
17184
INZYNIERCW
BUDOWNICTWA

OKRLGOW A KOMISIA KWALIFICACYINA

syven. alt WOIB-OKK-EP-EW-0054-0055-302/14:2013 Poznan, dnia 15 czerwen 2015 v

DECYZJA

Na podstawiz ert. 21 vst. | pke 2 vstawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zewadowych architckedw oraz
inzyieraw: budownictwi (tekst jednolicy: Dz, U 22012 v, poz. I04E) iart. [2ust. 1pkt 1i2, w12 ust. 2.3 04
arar aal S pkl G oar 13 sl 102, ueme vsl 334, ar 14 ust] pkl 4 ustowy 2 dnia T lipra 1YY 1 Prawo
Dhodawlane | tekar jedonling: Da 1L 22005 ¢ poe 1409 2 podn s oz § 18 sl S razparegdzenia Minisien
Infrastruktosy | Rozwain 7 dnia |1 wizednia 2013 v w speawie samodlzielryeh funkeji technicanych w
hdewnictwia ( Dz, 10 2004 v, paze [278) poonsralenin, 2e 2oataly spelninne wanki w o zakresie prevgolowania
zaveadoveesa oraz 1o zinzeniu cgzaming na nprawricnia budnwlane 7 wynikiem pazatewnym

decyzjg Okregowe] Komisji Kwalifikacyjne] WOILIB

vrzymuje

Pan
Piotr Sokolowski .

magister inzynicr
kicrmek: Flektrotechnika
wredzony dnia 27 marca 14974 r, » Stupey

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0261/PWOE/15

da projektowania i kicrowania robotami buduwlanymi bez ograniceen
w specjalnose instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i wrzqdzen
elektryczoych i elektroenergetveznyeh

UZASADNIENIE
W zwinzku 7 nwzglednicnicm w calogei zadania strony, na pocstawie art. 107 § £ K.p.a. adstepuje sie
od uzasadnicnia deevzji, Zakres nadanyveh vprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decveji.

P'oncecnic
1 Prslstawa da wykonywiaria semodzieinyek Snkeii techniczayeh w budowniztwie stenowi wpis do centalnece rajestre
Crléwwnege [espektona Nadeonu Budawlancgn pracowpis na hste coomkine whadciwe ey sarmrsaphs sovndinses,
2 ) niniejses] decvzii suzv edwelinie do Krajewej Komizii Kwalifikeoy nej Polskic lzbvy [ntynicodw
Brdownichwa w Wanizwie, 7 podredricwen Wielkopa'siiej Ckreaowe] Komisji Kwalifikeoyinej Wielkopelskisi
Carggewe) laby Inzynicios Budawnictwi w Posanic s beonniniz 11 i wl daty o tangeonia

P'rzewadniczacy
Ohregowe] Komis)i Kwalifikacyjne] WOTIR

,?u--&./‘-

prof. ¢r hab. inz. Wiestaw Buczkowski
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Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjrym:
WKP-SDU-8Q8-644 *

Pan Dariusz Smigielski o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0526/06

adres zamieszkania Piotrowice ul. Stowikowa 8, 62-400 Stupca

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-10-01 do 2022-09-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-09-08 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej izby Inzynierow Budownictwa.

(zgnie_n.:uazm-y.un‘-u 001r.0p pisi iczny (uu.zm;&uopuuso]ane-pomd
elextronicane] op zpiecnym podp ym weryfikowanym przy pomocy T‘Nﬂ e50 certyfikatu 53
Ppoc wIgie P ¥ ymi.)

. me'mmumm-mmmmn
stronie Polskiej lzby Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiasciwej Okrggowej Izby InZynierow
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjym:

WKP-76M-TZ8-XX3 *

Pan Stawomir Lebica o numerze ewidencyjnym WKP/IS/0338/09

adres zamieszkania ul. Dworcowa 49, 62-400 Stupca

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-11-01 do 2022-10-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-09-27 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej izby Inzynierow Budownictwa.

(zgnie-n.swlmw.xdl'-u 2001r.0p pisi iczny (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dane w 3
elextronicine] op zpiecznym podp ym weryfikowanym przy pomocy _j‘h-ﬂ £50 certyfikatu =3
Pod wIzie: P ymi.)

* Weryfikacjq poprawnosd danych w niniejszym zaswisdczeniu moine sprawdzic 28 pomocy numeru weryfikacyjnego zaswisdcenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierow Budownictws www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiasciwej Okrggowej Izby InZynierow
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjym:
WKP-5K3-9FX-49Y *

Pan Piotr Sokotowski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0262/15

adres zamieszkania ul. Kopernika 2/4, 62-400 Stupca

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-10-01 do 2022-09-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-09-15 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej izby Inzynierow Budownictwa.

(Zpau'e_-n._:ualm-y;m'-uwra.uflimxr..omﬁsi:amﬁm(Dz.u.m&mp_utusd]une-pmd
elektroniczae; op piecnym podp ym weryfikowanym przy pomocy T,N-ﬂ £50 certyfikatu s
Pod wagie: P ¥ P ym pocp gonymi.,

Weryfikacig po i damych w niniejszy mnmm-mmmmn
mn&q Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiasciwej Okrggowej Izby InZynierow
Budownictwa.



SLUPCA, 05.2022 .

OSWIADCZENIE

My nizej podpisani, po zapoznaniu sie z przepisami Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane,

tekst jednolity (Dz.U. z 2020r. poz. 1333) wraz ze zmianami, zgodnie z art. 34 ust.3d pkt 3

OSWIADCZAMY

ze projekt zagospodarowania terenu inwestycji: BUDOWA ZBIORNIKA WODY UZDATNIONEJ
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ORAZ REMONTEM HYDROFORNII

opracowany dla:

GMINA DABROWICE
UL. NOWY RYNEK 17
99-352 DABROWICE

lokalizacja: jednostka ewidencyjna: 100203_2 DABROWICE, obreb: 0002 BABY, na dziaice ozn. nr

ewid. gruntu: DZ. NR: 121/2 sporzadzony jest zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami

wiedzy techniczne;.

. Projektant
MGR INZ. DARIUSZ SMIGIELSKI

Uprawnienia budowlane numer ewidencyjny
WKP/0039/POOK/05
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
konstrukcyjno- budowlanej

. Projektant
MGR INZ. SLAWOMIR LEBICA

Uprawnienia budowlane numer ewidencyjny
WKP/0154/PWOS/09
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych

. Projektant
MGR INZ. PIOTR SKOKOLOWSKI

Uprawnienia budowlane numer ewidencyjny
WKP/0261/PWOE/15
do projektowania i kierowania robotami budowalnymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych




OPIS DO PROJEKTU TECHNICZNEGO

1. RODZAJ | KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Remont Stacji Uzdatniania Wody w m. Dabrowice, kategoria obiektu budowlanego: XXX

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

1 Zlecenie Inwestora
2 Obowigzujgce normy i przepisy.
3 Uzgodnienia z Inwestorem.
4  Wizja lokalna.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt obejmuje remont stacji uzdatniania wody w m. Baby.

Zakres przebudowy stacji uzdatniania wody w czesci technologiczno-instalacyjnej obejmuje:
1) Demontaz i wymiana istniejgcego uktadu technologicznego o wydajnosci 18 md/h;

Wykonanie nowego uzbrojenia sieci wod-kan i elektroenergetycznej;

Demontaz i montaz nowego uktadu dezynfekcji wody;

Montaz nowego uktadu pompowania wody;

Budowa zbiornika magazynowego wody uzdatnione;.

QLN

4, JAKOSC WODY SUROWEJ.

Zgodnie z analizg fizyko-chemiczng wykonang przez EKO-SERWIS S.C. z Lodzi woda surowa
charakteryzuje sie podwyzszong zawartoscig zwigzkow zelaza oraz manganu, jest srednio twarda o
odczynie lekko zasadowym.

5. PROJEKT TECHNOLOGICZNY

5.1 Ogdiny opis procesu technologicznego.

Proces technologiczny uzdatniania wody polegat bedzie na pompowaniu wody ze studni
gtebinowej, poprzez zestaw napowietrzajacy grawitacyjny wraz ze ztozem ociekowym z pierscieniami
VSP. Po wytrgceniu zelaza i manganu na filirach, woda kierowana jest do zbiornika retencyjnego. Ze
zbiornika woda pompowana jest przez zestaw pompowy, (pompy |l stopnia do sieci). Stacja bedzie
pracowata catkowicie automatycznie, sterowana sterownikiem mikroprocesorowym Siemens,
swobodnie programowalnym z komunikacja Profibus-DP. Sterownik bedzie zapewniat automatyczne
dziatanie procesow filtracji oraz ptukanie filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni
gtebinowych, lub uptynieciu okreslonej ilosci dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces
ptukania, ze wskazaniem na okres nocy. Praca pomp [°, sterujg sygnalizatory poziomu (sondy
hydrostatyczne) zamieszczone w zbiornikach wyréwnawczych. Pracg pomp |l stopnia steruje inny,
odrebny sterownik swobodnie programowalny Siemens z komunikacjg Profibus-DP, znajdujacy sie w
wyposazeniu zestawu pompowego |l stopnia i utrzymujgcy cisnienie wody, na wyjsciu ze stacji
uzdatniania wody na statym poziomie.

5.2 Zrédfo wody.

Zrédtem wody dla stacji uzdatniania wody sg studnie nr 1 i nr 2.

Strefa ochrony sanitarne;.

Studnie gtebinowe sg potozone na dziatce nr 121/1. Teren ten w catosci jest w sposob trwaty
ogrodzony. Studnie nr 1 i nr 2 potozone sg na tym terenie i nie posiadaja oddzielnie wydzielonych stref
ochrony bezposrednie;.

Jakos¢ wody.

Z otrzymanych wynikéw badan wody surowej wynika, ze przed spozyciem woda ta powinna by¢
poddana uzdatnianiu. Proces uzdatniania ma polegac na filtracji napowietrzonej wody przez ztoze

10



kwarcowe — odzelaziajgco oraz na Il stopniu odmanganiajgce z ,wktadkg” z masy katalitycznej
piroluzytowej G 1.
Napowietrzanie wody surowej w kolumnie ociekowej. Dwustopniowa filtracja napowietrzonej wody
przez ztoze piaskowe odzelaziajgco — odmanganiajgce, zawierajgce tzw. wktadke z masy katalitycznej
(typ G-1), z predkoscig vi= 8 m/h. Od dotu filtra — odpowiedniej migzszosci podkiad zwirowy.

5.3 Pompownia | stopniowa.
Przyjmuje sie eksploatacje istniejgcych studni z wydajnoscia: Q = 18 m3/h

St. nr 1 St.nr2
—Statyczny poziom wody w studni 3,8 5,3
—Depresja 6,1 6,7
— Straty na rurociggu i w stacji 3 3
— Straty na odzelaziaczach 2 2
—Wysokos¢ geometryczna 10 10
— Minimalne cisnienie na wylocie do zbiornika 1 1
P min = 25,9 28,0

W studni nr 1 i 2 nalezy zamontowa¢ nowa pompe typu SP 30-4 z silnikiem o mocy 4,0 kW lub
rownowazng. Pompe nalezy zamontowac w studni na gtebokosci 20,0 m p.p.t.
5.4 Urzgdzenia technologicznych w hydroforni.
Urzgdzenia w stacji uzdatniania wody zaprojektowano na wydajno$¢ Qn = 18 m3/h
Przyjeto zastosowanie nastepujacego uktadu technologicznego:
» aeracja — napowietrzanie w kolumnie ociekowj,
> filtracja dwustopniowa — odzelazianie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym z
predkoscig filtracji vi<8,0 m/h,
> retencja wody w zbiorniku retencyjnym
» pompownia |l stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowej
5.4.1 Proces napowietrzania wody surowej — napowietrzanie na kolumnie.

Przyjeto obcigzenie powierzchni ztoza ociekowego réwne 80% obcigzenia czyli 80 m3/m2h.
Zestaw napowietrzajgcy wypetiony jest pierscieniami o powierzchni czynnej 185m2/m3 w ilosci, co
najmniej potowy objetosci zestawu aeracji. Dla natezenia przeptywu Q= 18 m3/h oraz obcigzenia
hydraulicznego On=80 m3/m2h wymagana powierzchnia ztoza ociekowego wyniesie:

= Q18 a5 m2
=on g0~ »225m2]

Z uwagi na wymagang powierzchnie ztoza ociekowego oraz kat rozbryzgu dyszy przyjeto jeden
zestaw napowietrzania otwartego (kolumna napowietrzajgca ze ztozem ociekowym z pierscieniami
wypetniajgcymi VSP) o $rednicy Dn=1000 mm i powierzchni 0,79 m? oraz wysokos$ci ztoza Ha.=1,5m
kazdy.

Wymagana objetos¢ czynna zbiornikdw kontaktowych dla czasu przetrzymania t=5 min. wyniesie:
V=(18/60)*5 = 1,5 m3

Przy $rednicy kolumny napowietrzajgcej D =1,0 m wysoko$é czynna zbiornika kontaktowego wyniesie:
H=V/A= 4,25/0,79 = 1,38 m

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do kolumny wynosi 10 m3 na kazdy 1 m? wody. Przyjmujac

natezenie przeptywu wody przez kazdg kolumne réwne Q= 18 m3h wymagana wydajno$¢ wentylatora
ttoczacego powietrze do jednej kolumny napowietrzajgcej wynosi:
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Qw=18*10 = 180 m¥%h.

Straty cisnienia na ztozu ociekowym wynoszg 400 Pa na kazdy metr wysokosci, czyli na catym ztozu:
Dpzoza = 0,04-1,5=0,06 m (600 Pa)

Dla kolumny napowietrzajgcej dobrano wentylator promieniowy, sredniocisnieniowy typu MPA25T o
parametrach:

Qr= 200 m3/h
Dpw = 1000 Pa
P=0,18 kW.

Zestaw zbiornika wyposazy¢ w dysze rozbryzgowag wody surowej wykonang z stali szlachetnej 1.4751
oraz ruszt do wspomagania napowietrzania wody.

Zestaw napowietrzajgcy 1000 sktada sie z nastepujacych elementow:
o Kolumny napowietrzajgcej z PE100 kolor niebieski srednicy D=1000 mm,
o Dysza rozbryzgowa ze stali 1.4751
o Ruszt do wspomagania napowietrzania wody
o Wentylator promieniowy
o Wiazy boczne rewizyjne
o Ztoze ociekowe w postaci pierscieni VSP,
o 2 przepustnic BV-05-2 Gold Seria 20 z napedami recznymi,
o Orurowania — rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej; Kotnierze aluminiowe; Sruby, podktadki,
nakretki: ze stali ocynkowanej,
o Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej,
o Niezbednych przewodow elastycznych,
o Manometr,
o Zawory czerpalne.

5.4.2 Filtracja cisnieniowa.
Po procesie napowietrzania woda kierowana poddana zostanie procesowi filtracji pospiesznej
dwustopniowej. Przyjmuje sie, iz proces filtracji realizowany bedzie w oparciu o zespoty filtracyjne
stalowe pospieszne cisnieniowe ze ztozem mieszanym. Efektem procesu bedzie zatrzymanie na ztozu
filtracyjnym wytrgconych z wody czesci wodorotlenkéw zelaza i manganu, obnizenie poziomu barwy u
metnosci wody. Wymagana powierzchnia filtracji przy przeptywie wody w ilosci Q=18 ms3/h przy
przyjetej predkosci filtracji ponizej 8 m/h wyniesie:

Q

F=2-18_ 05 m
=y~ wiml

Dobrano 2 zespoty filtracyjne ZF 1400 po jednym zespole na pierwszym stopniu i ha drugim o
powierzchni filtracyjnej 1 zespotu wynoszacej F=1,54 m2. Przy zastosowaniu 2 zespotdw filtracyjnych
ZF 1400 catkowita powierzchnia filtracji wyniesie:

Fi=2x 1,54 = 3,08 m2 > Ffwym

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

-Q_18 _
iyl 5,84[m/h]

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm — objetosé dennicy
» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm.
» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm.
» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —10 cm.
» ztoze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 50 cm.
» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm — 70 cm.
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Ztoze kwarcowe

- Uziarnienie 0,71-1,25mm

- Srednica czynna d10 — 0,78mm

- Wspotczynnik nierdbwnomiernosci WR — 1,5

- Porowatos¢ — 40%

- Zawartos¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%

- Zawartos¢ siarczanow i siarczkéw — niedopuszczalne
- Zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych - niedopuszczalne
- Zawartos$¢ weglanoéw <1%

- Zawarto$¢ krzemionki = 90%

- Scieralno$é ziaren <0,5%

- Rozkruszalnos$¢ <4%

- Atest PZH

Ztoze braunsztynowe

- Uziarnienie 1 =3 mm

- Srednica czynna d10 — 1,3 mm

- Wspétczynnik nierdwnomiernosci WR — 1,5

- Gestos¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm3

- Ciezar nasypowy 1,9 —2,0 t/m3

- Zawartos$¢ wedtug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomocg wskaznika)
- wilgotnos¢ <3%

- nie wymaga regeneracji.

- Atest PZH

Ztoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904
Ztoza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac sie nastepujacymi wtasciwosciami:

>
>
>
>
>

- zawierac¢ min. 97% SiOg,

- maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,
- maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.

Kazdy zespét filtracyjny typu ZF skiada sie z nastepujgcych elementéw:

>
>
>

Filtra cisnieniowego PN 6 z stali czarnej o srednicy D=2200 mm,

Powiloka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1

Powtoka EPX1 jest dwusktadnikowg bezrozpuszczalnikowa, bezszwowg ( nie zawiera
substanc;ji lotnych) powtokg wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe

Typ EPX1/ Ral 5015, grubosci 1000 micrometrow. Powtoka naktadana natryskowo
elastomerem polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-200 BAR utwardzana chemicznie
i termicznie ( spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia sie powtoka odporna na
zarysowania, elastryczna i sprezysta EPX1 jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze
drobno porowatej odpornym na agresywne substancje chemiczne np: rozcienczone tugi,
kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, oczywiscie na wode morska
rowniez. Powierzchnie stalowe powinny by¢ odttuszczone i oczyszczone

mechanicznie (do SA2 A”). Powloka ma tworzy¢ jednolita, monolityczng warstwe,
szczelng i dobrze przylegajgcg do podioza tworzgc_membrane izolacyjng ( nie dopuszcza
sie wykonania urzadzen z miejscami niedostepnymi dla prawidtowego wykonania

powtoki np: wyciecia okienek na nogach, montaz tabliczek producenta). Dzieki bardzo
wysokiej odpornosci na scieranie filtr wewnatrz jest odporny na ruch ztoza i nie powoduje
wycierania powierzchni i nie ma korozji.

Wiasciwosci fizyczne powtoki:

Wytrzymatosé na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN I1SO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527

Wytrzymatos¢ na rozcigganie (min) 22 MPa EN ISO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN I1SO 527

13



Przyczepnos¢ do stali powyzej 5 MPa EN I1SO 4624
Twardos$¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868
Scieralno$¢ (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO 5470-1
Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7
Nasigkliwos¢ woda (7 dni) do 2%
» Wykonanie filtréw: okna w nogach, mocowanie elementow zewnetrznych zapewniajgce
prawidtowe wykonanie powtok wiaz na windzie, czesci ruchome, pokrywy

wiazéw cynkowane, wziernik 150mm cynkowany, W filtrach od DN 1600 go6rny wtaz

zasypowy zawulkanizowany gumg na state (wielokrotny montaz i demontaz bez wymiany

uszczelki- jej brak). W dolnym dnie dodatkowy wtaz opr6zniajacy z otworem min fi 120mm

Przy przytgczu bocznym zasilajgcym wewnatrz filtra zakonczenie stozkiem dla

rownomiernosci naptywu i efektywniejszego ptukania,

» Drenaz wysokooporowy, dyszowy ze stali AlSI 304, dysze PP szczelinowe, pionowe,
montaz dysz poprzez adapterowy system tuleii mocujacych ( wykonanie materiatowe:
AISI 304, PVC 60°Sh.A - PP/EPDM 65°Sh:A ) sumaryczna powierzchnia otwordw nie
powinna wynosi¢ mniej niz 0,5% powierzchni filtra

» Odpowietrznika, typ 1.12G 17,

»  Wziernik

» Zlozafiltracyjnego,

» Wiaz boczny z winda

» Drenaz rurowy antenowy dyszowy wykonany ze stali 1.4301

» 6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi
oraz sygnalizacjg potozenia on/off,

» Orurowania — rur i ksztaltek ze stali 1.4301, Kotnierze aluminiowe; Sruby, podktadki,
nakretki: ze stali ocynkowanej,

» Konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,

» Niezbednych przewodow elastycznych,

» Manometry,

» Zawory czerpalne.
Przyjeto zespoly filtracyjne ZF 1400 réwnowazny. Orurowanie zespotu wykonac ze stali nierdzewnej
1.4301, przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyskami ze stali nierdzewnej z
sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, zaworkami ttumigcymi. W celu udowodnienia
rownowaznosci nalezy zatgczyc¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z gory, boku, przodu tytu i
od dotu, atest PZH na kompletne urzgdzenie, deklaracje zgodnosci, krzywg przesiewu zt6z wykonang
przez upowazniong do tego typu badan jednostke badawczg, graficzny schemat ptukania filtrow oraz
instalacji sterujacej. Zespot Filtracyjny musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.
Wykonanie montazu uktfadu technologicznego.
Prefabrykacja orurowania uktadu technologicznego realizowana bedzie w warunkach stabilnej
produkcji na hali produkcyjnej. Na obiekt dostarczane jest kompletne orurowanie i urzadzenie. Nie
dopuszcza sie spawania orurowania na obiekcie. Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali
1.4301. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczeh w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium przy wykonywaniu
rozgatezien rur nalezy zastosowac technologie wyciggania szyjek metodg obrébki plastyczne;j.
Potgczenia rur realizowac za pomocg gtowic otwartych lub zamknietych do spawania orbitalnego,
powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych:
» dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej,
» powtarzalno$¢ parametréw spawania,
» minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych,
» potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.
> wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metoda TIG lub za pomoca gtowic do spawania
orbitalnego lub za pomoca automatu sterowanego numerycznie, posiadajg odpowiednig
jakos¢ spoin orbitalnych co jest potwierdzane wydrukiem parametréw spawania;
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» wszystkie potgczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktéry zapewnia wysoka
trwato$¢ urzadzenia;

» rozgatezienia rurociggéw beda wykonane przy wykorzystaniu urzadzenia do rozgateziania rur
~wyciagania szyjek”. Rozgatezienia zostang wykonane w technologii wyciggania szyjek.
Umozliwi to stosowanie spoin doczotowych charakteryzujgcych sie petnym przetopem
taczonych elementéw oraz brakiem ,martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem koroz;ji;

» potgczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez tgczenie kotnierza wywijanego z rurg przy
pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany aluminiowy petny
kotnierz luzny.

5.4.3 Ptukanie - regeneracja zespotow filtracyjnych.
Procesem towarzyszacym w procesie uzdatniania wody jest proces ptukania — regeneracji ztoza
filtracyjnego, ktéry realizowany bedzie przy zastosowaniu powietrza oraz wody uzdatnione;.
Proces ptukania zespotéw filtracyjnych przebiegat bedzie w dwéch fazach.
Proces regeneracji odbywac sie bedzie w nastepujacych fazach:
Etap |
> ptukanie wsteczne sprezonym powietrzem pochodzacym z dmuchawy
z intensywnoscig q = 20 I/s*m? tj. z wydajnoscig Q = 111 m3/h przez 5 minut.
Etap Il
> plukanie wsteczne wodg uzdatniong za pomocg pompy ptucznej intensywnoscia
g = 12 I/s*m? tj. z wydajnoscia Q = 67 m3/h przez tpw= 7 minut.

Plukanie — regeneracja zespotu filtracyjnego powietrzem. W celu ptukania powietrzem dobrano
dmuchawe typu:  Uktad dmuchawy UD lub rbwnowazng o parametrach :
> Q =111 mdnh,
> Apdm =4,0m,
> P = 4kW.
Uktad dmuchawa skiada sie z nastepujacych elementéw:
Dmuchawy bocznokanatowe o mocy P= 4 kW,
Zaworu bezpieczenstwa;
tacznika amortyzacyjnego typu ZKB, DN 50;
Zaworu zwrotnego, DN 50;
Przepustnicy odcinajgcej DN 50;
Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej;
» Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.
W celu udowodnienia réwnowaznosci nalezy zatgczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z
gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci. Uktad
Dmuchawy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzgdzenie.
Ptukanie - regeneracja zespotu filtracyjnego wodg uzdatniong. W celu ptukania wodg dobrano pompe
ptucznag, kiéra bedzie zainstalowana na wspolnej ramie wraz z pompami lll stopnia typu: T 80-210/4/2
4 KW lub rownowazng o parametrach:

VVVVYYVYV

»  Qp=67 m¥h

»  Hp=14 mH20

» P =4KkW
Techniczne
Predkos¢ dla danych pompy 2920 obr/min
Aktualny przeptyw obliczeniowy 69.6 m3/h
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy 15.15m
H max 210 dm
Rzeczywista srednica wirnika 125 mm
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Techniczne
Kod uszczelnienia watu. 1: Typ 2: Pierscien obrotowy 3: Pierscien stacjonarny 4:

o BAQE
Czesci gumowe
Tolerancje charakterystyki !38809906:201 2
Wykonanie pompy A
Model A

Materiaty

Korpus pompy Zeliwo szare
Korpus pompy EN-JL1040
Korpus pompy ASTM A48-40 B

Wirnik Braz (CuSn10)
Wirnik DIN W.-Nr. 2.1096.01
Wirnik ASTM B584-C83600

Kod materiatu B

Instalacja
Maksymalna temperatura otoczenia 60 °C

Maksymalne cisnienie pracy 16 bar
Kotnierz standardowy DIN
Kod przytaczy rurociggu F
Przytacze rurowe DN 80
Kréciec ssawny DN 80
Krdciec ttoczny DN 80
Cisnienie PN 16
Dtugo$¢ montazowa 360 mm
Wymiar kotnierza dla silnika FF215
Ciecz

Czynnik tloczony Woda

Zakres temperatury cieczy 0 .. 120 °C
Temperatura cieczy 60 °C

Gestosc 983.2 kg/m3

Lepko$¢ kinematyczna 0.48 mm2/s

Dane elektryczne

Typ silnika 112MC

IE Efficiency class IE3

Nominalna moc silnika - P2 4 KW

Moc (P2) wymagana przez pompe 4 KW

Czestotliwos¢ podstawowa 50 Hz

Napiecie nominalne 3 x 220-240 D/380-415Y V
Prad znamionowy 13,6/7,90 A

Prad uruchomienia 1000-1110 %

Cos fi -wspétczynnik mocy 0,87-0,87
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Dane elektryczne

Predkos¢ nominalna 2920-2940 obr/min
Efficiency IE3 88,1%
Sprawnos¢ silnika przy petnym obcigzeniu 88.1 %
Sprawnos¢ silnika przy obcigzeniu 3/4 88.6 %
Sprawnos¢ silnika przy obcigzeniu 1/2 85.2 %

Liczba biegunéw 2

Rodzaj ochrony (IEC 34-5) 55 Dust/Jetting
Klasa izolaciji (IEC 85) F
Zabezpieczenie silnika PTC

5.4.5 Pompownia Il stopnia.

Sie¢ odbiorcza zasilana bedzie przy pomocy zestawu pompowego Il stopnia. Pompownia
zlokalizowana bedzie w istniejgcym budynku stacji uzdatniania wodly.

Przyjmuje sie zestaw pompowy z pompg ptuczng o nastepujacej charakterystyce:

Sekcja gospodarcza:

> wydajnos¢ bez pompy rezerwowej: 60 m3/h

> wysokos¢ podnoszenia: 55 mH20
Sekcja ptuczna:

> wydajnos¢: 67 m¥h

> wysoko$¢ podnoszenia: 14 mH20

Przyjmuje sie zestaw pompowy wyposazony w cztery pompy pionowe wirowe elektronicznych w tym
jedna pompa stanowigca czynng rezerwe oraz jedng pompe ptuczng: ZP CRIE 4.15-6P/5,5 kW + TP
80-210/4/2 4 kW lub réwnowazny. Kazda pompa pionowa CRIE sterowana jest za pomoca
przetwornicy czestotliwosci. Nad catosciag czuwa sterownik PLC swobodnie programowalny Siemens
S7-1200. Moc catkowita zestawu: 4 x 5,5 + 4 = 26 kW. Kolektor ttoczny dn 150, Kolektor ssgcy dn
200.0rurowanie zestawu wraz z rama wsporczg wykonac ze stali nierdzewnej 1.4401. W celu
udowodnienia rownowaznosci nalezy zatgczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z géry, boku,
przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzgdzenie, deklaracje zgodnosci, graficzny schemat
instalacji sterujagcej. Zestaw hydroforowy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie. Zestaw
podigczy¢ z instalacjami za pomoca tacznikdw amortyzacyjnych ZKB.

Reakcja serwisowa w ciggu 24 godzin od zgtoszonej awarii. Serwis fabryczny producenta pomp musi
posiadac¢ stacje do testowania pomp z mozliwoscig zdejmowania charakterystyk popartych wydrukiem
oraz pomiarow: przeptywéw, cisnien, sprawnosci, cos@, pradéw. Wszystkie urzadzenia pompowe {ij.
zestaw hydroforowy Il stopnia, pompy ptuczne, winny pochodzi¢ od jednego producenta, W celu
weryfikacji jakosci oraz niezawodnosci proponowanych urzgdzen, producent powinien
udokumentowac obecnos¢ swoich produktéw na rynku polskim od co najmniej 10 lat. Producent
urzadzeh musi zapewni¢ dostawe czesci zamiennych na co najmniej 10 lat po zaprzestaniu ich
produkcji. W zwigzku z tym, ze kolejnym etapem rozbudowy funkcjonalno$ci uktadu,

bedzie strefowanie sieci w celu wprowadzenia optymalizacji polegajgcej na zarzadzaniu cisnieniem,
ktore to skutecznie ograniczy straty oraz ilos¢ awarii Zamawiajgcy wymaga dostarczenia uktadu
sterowania dla pomp |l stopnia nie wymagajgcego modernizacji/rozbudowy w przysztosci.

Techniczne Pompy

Predkos¢ dla danych pompy 3520 obr/min
Aktualny przeptyw obliczeniowy 20 m3/h
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy 55 m

Wirniki 03
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Techniczne Pompy
Kod uszczelnienia watu. 1: Typ 2: Pierscien obrotowy 3: Pierécien stacjonarny 4:

Czesci gumowe HQQE
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej CE, TR
Tolerancje charakterystyki ;?309906:201 2
Liczba stopni 3
Wykonanie pompy A
Model A
Materiaty

Korpus pompy Stal nierdzewna

Korpus pompy DIN W.-Nr. 1.4408

Korpus pompy ASTM A 351 CF 8M

Wirnik Stal nierdzewna

Wirnik DIN W.-Nr. 1.4301

Wirnik AISI 304

Kod materiatu I

Kod wykonania czesci gumowych E

Bush material NONE
Instalacja

Maksymalna temperatura otoczenia 50 °C

Maks. ci$nienie przy temp 16 bar /120 °C
Maks. ci$nienie przy temp 16 bar /-20 °C
Kotnierz standardowy FLEXICLAMP
Kod przytaczy rurociggu CA

Przytacze rurowe FLEXICLAMP
Wymiar kotnierza dla silnika FT130

Ciecz

Czynnik tloczony Woda

Zakres temperatury cieczy -20 .. 120 °C
Temperatura cieczy 20°C

Gestose 998.2 kg/m3

Lepkos¢ kinematyczna 1 mm2/s
Dane elektryczne

Typ silnika 112MC
IE Efficiency class NA
Nominalna moc silnika - P2 4 kW
Czestotliwosé podstawowa 50 Hz

Napiecie nominalne 3 x 380-500 V
Prad znamionowy 7,60-6,20 A

Cos fi -wspétczynnik mocy 0,92-0,87
Predkos¢ nominalna 360-4000 obr/min
Efficiency 92,2%
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Dane elektryczne

Rodzaj ochrony (IEC 34-5) IP55
Klasa izolacji (IEC 85) F
Zabezpieczenie silnika TAK

Techniczne Zestawu

Aktualny przeptyw obliczeniowy 60 m3/h
Min.Q systemu 2.05 m3/h
Max flow 114 m3/h
Obliczona wysokos¢ podnoszenia pompy 55 m

H max 62 m
Nazwa pompy CRIE15-6
Liczba pomp 4
Materiaty

Korpus pompy Stal nierdzewna

Kolektory Stal nierdzewna

Instalacja

Maksymalne ci$nienie pracy 10 bar
Maksymalne cisnienie wlotowe PN 10 bar

Kotnierz standardowy DIN2642
Manifold inlet DN 125
Manifold outlet DN 125
Ciecz

Czynnik tloczony Woda
Zakres temperatury cieczy 5 .. 60 °C
Temperatura cieczy 20 °C
Gestosc 998.2 kg/m3

Lepkos¢ kinematyczna 1 mm2/s
Dane elektryczne

IE Efficiency class IE3
Moc (P2) pompy gtownej 5,5 kW
Czestotliwosé podstawowa 50 Hz

Napiecie nominalne 3x380-415V
Prad znamionowy 28.8 A
Rozruch elektroniczny

Rodzaj ochrony (IEC 34-5) IP54
Opis zestawu pompowego:
> kolektory ssawny i ttoczny z kr6¢cami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, — wykonane sg ze
stali 1.4401,
» kolektor ttoczny zamontowany powyzej kolektora ssawnego,
» na kolektorach z obu stron sg zamontowane petne kotnierze luzne aluminiowe
w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10,
> na kolektorze ttocznym sg zamontowane cztery zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dms3,
» armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,
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» armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytgczu wiekszym niz DN 50
przepustnice,
» wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG,
przy uzyciu gtowicy otwartej lub zamknietej do spawania orbitalnego w
ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny sg na zyczenie udokumentowane
wydrukiem parametréw spawania,
» w celu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektoréw sg wykonane metoda
ksztattowania szyjek,
» na kolektorze ssawnym jest zamontowany wibracyjny czujnik obecnosci wody,
» konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali 1.4401,
» pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego.
» wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim,
» wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sg w jezyku polskim,
» urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim.
» pracg sekcji gospodarczej sterowaé bedzie sterownik swobodnie programowalny Siemens
» zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetgczang przetwornice czestotliwosci
» zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetwornik cisnienia
» sterownik musi posiadaé mozliwo$é komunikacji za pomoca Profibus-DP,
4.4.6 Dezynfekcja wody podawanej do sieci.

Dezynfekcja wody podawanej do sieci za pomocg dozownika podchlorynu sodu. Proces dezynfekgji
wody awaryjne prowadzony bedzie roztworem podchlorynu sodu 3% za posrednictwem pompy
dozujgcej wspbtpracujgcej z nadajnikiem impulséw. Chlorator zainstalowa¢ w pomieszczeniu
chlorowni.
Charakterystyka urzadzenia:
» pompka DDA;
podstawka pod pompke;
mieszadto reczne;
zestaw czerpalny gietki SA 4/6;
czujnik poziomu NB/ABS;
zawér dozujacy IR 6/12;
waz dozujacy 50 mb i uchwytami mocujgcymi;
» zbiornik zasobowy z PE o pojemnosci 200 .
e zakres wydajnosci pompki: od 2,5ml/h do 7,5 I/h
e maksymalna cisnienie pracy do 16 bar
e zakres nastaw 1:3000
¢ objetos$¢ skoku 0,74ml
¢ maksymalna czestotliwo$é 190 skokéw/min.
e Klasa ochrony IP 65, Nema 4X
¢ Napiecie 100-240V, 50/60 Hz
e maksymalny pob6r mocy P1 22 W
e Srednica membrany 44 mm
e masa pompy do 2,4kg
e graficzny wyswietlacz LCD na panelu sterowania
e status pracy pompy odwzorowany kolorem podswietlenia wyswietlacza LCD (cztery kolory:
biaty, zielony, zéity, czerwony)
e funkcja antykawitaciji
e funkcja samoodpowietrzania gtowicy
e tryb kalibracji
e wbudowany wyswietlacz informacji serwisowych
e membrana napedzana silnikiem krokowym
e wewnetrzna regulacja predkosci skoku i czestotliwosci

YV VVVYVY
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e panel sterowania z mozliwoscig montazu w trzech pozycjach wzgledem korpusu pompy

e sterowanie sygnatem zewnetrznym: impulsowe lub analogowe 0/4-20mA

e zintegrowana z pompg ptyta montazowa z mechanizmem zaczepowo-zatrzaskowym,

umozliwiajgca zamocowanie pompy do powierzchni pionowej lub poziome;

W celu udowodnienia rGwnowaznosci nalezy zatagczyc¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z
gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci. Zestaw
dozujacy musi posiadac¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.
5.4.7 Opomiarowanie przeptywu wody.
Do pomiaru objetosci wody przeptywajacej w rurociggach stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne:

» woda surowa i na zbiornik: DN 100,
» woda uzdatniona na sie¢: DN 150,
» woda ptuczna: DN 125
>

5.4.8 Przepustnice.

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzgdzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajgce w epoksydowanym korpusie z zeliwa GGG50 z dyskiem
dzielonym ze stali nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej stuzacej do wykrywania
wyciekdéw, z dwuwarstwowym wzmocnionym uszczelnieniem, z tulejami osiujgcymi watek i
redukcyjnymi tarczami pomiedzy watkiem i korpusem. Przepustnice zamontowane na filtrach
wyposazone w sitownikami pneumatyczne, z zaworkami sterujgcymi i zaworkami ttumigcymi.
Przepustnice poza uktadem filtrow wyposazone sg w dzwignie. Nie dopuszcza sie stosowania
przepustnic z dyskiem innym niz ze stali nierdzewnej oraz w korpusie z zeliwa ponizej GGG50.

4.4.9 Odpowietrzniki.
W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano wysokosprawne
odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG.

4.4.10 Szafa przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow.
Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeraciji i zasilania sitownikow.
Wyposazona jest w nastepujgce elementy:
> filtr powietrza ze spustem automatycznym;
> filtro-reduktory;
> filtr mgty olejowej ze spustem automatycznym;
» zawory dtawigco-zwrotne;
» zawory elektromagnetyczne;
>  zawdr odcinajacy;
> reduktor;
» manometry;
» rotametr ;
» czujnik cisnienia powietrza zasilajacego sitowniki
> ksztattki z tworzywa
> weze poliamidowe.
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie. Szafa
z zestawem napowietrzajagcym potgczona jest wezykami poliamidowymi srednicy G 1/2” PA
i przepustnicami potaczona jest wezykami poliamidowymi Srednicy G 1/4” PA.
Elementy szafy przygotowania powietrza do aeraciji i zasilania sitownikow.
Odwadniacz powietrza
Odwadniacz powietrza stuzy do usuniecia ewentualnych zanieczyszczen powietrza w postaci kropelek
wody. Odwadniacz posiada mozliwo$¢ automatycznego usuwania skroplin oraz wyposazony jest w filtr
siatkowy o $rednicy oczek 30 um. Srednica przytgcza: G 1/2”.
Regulator cisnienia z zasilaniem sitownikéw pneumatycznych.
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Regulator cidnienia stuzy do utrzymania cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki pneumatyczne
przepustnic przy filtrach. Zalecone cisnienie zasilania sitownikéw pneumatycznych: p = 0,4 MPa. W
celu biezgcej kontroli wartosci cisnienia powietrza regulator cisnienia wyposazony jest w manometr o
skali 0-1,0 MPa. Srednica przytacza: G 1/2”.

Regulator cisnienia z odwadniaczem i odolejaczem

W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci drobinek oleju w
powietrzu ze sprezarki wykorzystywanym w procesie napowietrzania oraz regulacji cisnienia powietrza
zastosowano regulator ci$nienia z odwadniaczem i odolejaczem z spustem automatycznym. Zalecane
cis$nienie powietrza do aeracji: p = ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

W celu biezacej kontroli warto$ci ciSnienia powietrza regulator cinienia wyposazony jest w manometr
o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o $rednicy oczek 5 um. Srednica przytgcza G 1/2”.
Zawér magnetyczny.

Zawér magnetyczny jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody.

W przypadku, gdy pracuje pompa gtebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest
na aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawor powinien automatycznie zosta¢
zamkniety. Zawér ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamkniety.
Srednica przytaczy: G 1/2”.

Rotametr

Rotametr DN 25 jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natezenia
przeptywu cieczy i gazéw. W rozdzielni pneumatycznej stuzy on do pomiaru natezenia przeptywu
powietrza do aeracji. Powietrze przeptywajac od dotu do géry stozkowej rury pomiarowej podnosi
ruchomy ptywak. Wysokos$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktére jest
odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego warto$¢ wyznacza gérna krawedz ptywaka.

W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy zatagczyc¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z
gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci. Szafa
pneumatyczna musi posiadac atest PZH na kompletne urzgdzenie.

5.4.11 Osuszacze.

Dobrano 2 osuszacze powietrza KT90F
Parametry:

Wydajnos¢ osuszania:

30°C/80% - 80 I/24h

25°C/70% - 58 1/24h

20°C/60% - 50 I/24h

Przeptyw powietrza 750 m3/h

Pobor mocy 20°C/60% - 1350 W

Masa 55 kg

Zasilanie -230 V

Osuszacz jest przystosowany do ciggtej pracy.
Posiada licznik czasu pracy.

Wbudowany elektroniczny czujnik wilgotnoéci z wyswietlaczem.
Filtr HEPA eliminujgcy zanieczyszczenia.

5.4.12 Szafa technologiczna.

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzgdzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej napieciem 3x380V.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompg ptuczng, przepustnicami,
elektrozaworami, dmuchawag. Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-
pragdowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzgdzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia
wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni gtebinowej,
sygnalizatoréw poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pragdowych
przetwornikow cisnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy, dzigki
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ktéremu mozemy sterowac pracg catej stacji z wytgczeniem zestawu pompowego i agregatu
sprezarkowego, ktore posiadajg wtasne regulatory. Szafa technologiczna wyposazona jest

w swobodnie programowalny sterownik Siemens typu S7-1200, ktéry stuzy do sterowania praca
urzadzen technologicznych. Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji za pomoca Profibus-DP.
Sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-1200 wystawia odpowiednie sygnaty sterujace
wigczajace i wytgczajagce okreslone urzgdzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z czujnikéw
poziomu wody, przeptywomierzy, prgdowych przetwornikéw cisnienia oraz programu wewnetrznego
jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.
Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzaé
bedzie sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-200 zapewniajacy automatyczne
dziatanie proceséw technologicznych. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych
lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces ptukania ze
wskazaniem na okres nocny. Pracg pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu
zawieszone w zbiorniku wyréwnawczym. Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik
swobodnie programowalny Siemens znajdujgcy sie w wyposazeniu zestawu pomp Il stopnia i
utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

5.4.13 Zbiornik wody uzdatnionej:
Projektowany zbiornik magazynowy wody uzdatnionej jest wyrobem budowlanym (kompletny wyréb
fabryczny) dopuszczonym do jednostkowego zastosowania w mysl| art. 10 ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 roku. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019r. poz.266 ze zmianami), wykonanym wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej uzgodnionej z projektantem przedmiotowego zamierzenia
budowlanego, dla ktérego producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego z tg dokumentacja oraz przepisami.
Zbiornik magazynowy przeznaczony bedzie do magazynowania wody na potrzeby gospodarcze oraz
przeciwpozarowe. Pojemnos¢ retencyjng zbiornika ustala sie w oparciu o niedobory szczytowe.
Obliczenia niedoboréw szczytowych wykonano przyjmujac czas pracy ukiadu 20 godzin.
Pojemnos¢ zbiornika wyréwnawczego projektuje sie na maksymalng pojemnosc¢ niedoboru 13,5 % Q
max. dobowego.

V nied. = 720 x 0,135 = 97,20m?3
Potrzebny zapas wody p. poz. wynosi 50 m? i miesci sie w ogélnym zapasie wody.
Przyjeto typowy zbiornik ze stali weglowej pionowy o pojemnosci 100 m3.
Parametry techniczne pojedynczego zbiornika:
Pojemnos¢: 100 mé,
Srednica nominalna: 4500 mm,
Srednica zewnetrzna z izolacjg: 4750 mm,
Wysokos¢ catkowita: 7300 mm,
Masa zbiornika z izolacja: 7400 kg
Pionowe zbiorniki magazynowe wykonane sg z elementéw stalowych (stal niskoweglowa),
atestowanych. Zbiornik skfada sie z ptaszcza w ksztafcie pionowego walca zamknietego od dotu
ptaskim dnem, a od gory stozkowym dachem. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec
do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne:
na dachu wtaz prostokatny z izolowang pokrywag, w dolnej czesci ptaszcza wtaz okragty.
Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajgcg bezpieczne
wejscie do wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi réwniez
wewnetrzne orurowanie. Wszystkie kro¢éce przytaczeniowe zakohczone sg kotnierzami na cisnienie
PO=1,0 MPa i znajdujg sie w dnie zbiornika, co wymaga uwzglednienia przy wykonywaniu
fundamentu. Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie ptaszcza stalowego z
wetny mineralnej o grubosci g=100 mm. lzolowane jest takze zadaszenie oraz wtaz na dachu
(styropian o grubosci g=100 mm). Izolacja na zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy
trapezowej ocynkowanej. Od srodka zbiornik malowany jest farbg z atestem PZH o nazwie handlowej
+,BRANTHO-KORRUX”. Wszystkie zewnetrzne elementy zbiornika malowane sg dwukrotnie
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uniwersalng farbg podktadowg oraz lakierem asfaltowym. Drabiny zewnetrzne oraz wewnetrzne
wykonywane sg w wersji ocynkowane;.

6. ROBOTY BUDOWLANE

Uktad funkcjonalny projektowany:

Hala technologiczna, pozostaje bez zmian. Wejscie do budynku bezposrednio do hali technologicznej
duzag bramg z drzwiami.

W catym budynku wykona¢ naprawy posadzki betonowej wraz z fundamentami pod urzadzenia oraz
wykonac kanat technologiczny. Posadzke betonowg wykonczyé ptytkami gresowymi.

Sciany wewnetrzne, tynki odspojone i popekane nalezy sku¢ i wykonaé nowe. Stare nieréwne tynki
wyréwnac gtadzig gipsowa. Stabo przylegajace powtoki malarskie, wystepujace algi i grzyby nalezy
bezwzglednie usung¢. Podtoze pod nowe tynki powinno by¢ mocne, suche i czyste. Przed
naktadaniem podtoze nalezy zagruntowac. Po uzyskaniu podtoza nosnego, odttuszczonego, czystego
i suchego, wolnego od plam i wykwitéw, po catkowitym wyréwnaniu i wyschnieciu naniesionego
preparatu gruntujgcego mozna przystapi¢ do nanoszenia farby. Malowac¢ dwukrotnie farbg emulsyjng
Kolorystyka scian do uzgodnienia z inwestorem.

We wszystkich pomieszczeniach do wysokosci 2,0m $ciany wykonczy¢ ptytkami ceramicznymi.

7. ROBOTY ELEKTRYCZNE

Hydrofornia w m. Baby zwana dalej stacjg SUW zasilana jest z istniejgcej sieci elekiroenergetycznej.
Przytacze energetyczne objete osobnym opracowaniem.
Pomiar energii elektrycznej nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz i umiesci¢ w ztgczu kablowym ZKP
(wykonawca ma obowigzek wlasnym staraniem opracowac projekt przebudowy ztgcza).
Dla zasilenia budynku SUW nalezy wykona¢ nowy WLZ od ztgcza kablowego ZKP do rozdzielni SZR
w budynku SUW. Jako WLZ od ZK zastosowac¢ kabel ziemny YKY o przekroju zyt 5 x 35 mm?2.
zwigzku z tym, ze zrédto zasilania nie ulegnie zmianie, nalezy stosowa¢ dotychczasowy system
ochrony przeciwporazeniowej z uktadem sieci TN-C po stronie zasilania i TN-S po stronie odbiorcy.
WLZ nalezy prowadzi¢ w rurze AROT o $rednicy 50mm w ziemi lub posadzce + PFeZn 25 x 4 mm
bedaca uziemieniem ztacza kablowego i rozdzielnicy RG.
Wszystkie skrzyzowania kabla z projektowanymi sieciami wykona¢ w rurze ochronnej AROT SRS 50.
W pomieszczeniu hali technologicznej nalezy zamontowac rozdzielnie RG, do ktérej nalezy
wprowadzi¢ kable i przewody gniazd, oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego.
Rozdzielnia o wymiarach 1800x600x400mm z cokotem 200mm powinna posiadac stopien ochrony nie
mniejszy niz IP 54
Zacisk ochronny rozdzielnicy RG wraz z jej konstrukcjg potaczy¢ z uziomem o wartosci rezystancji
R<10 Q.
Rozdzielnica RG zasila:
- projektowane gniazda, oswietlenie wewnetrzne oraz zewnetrzne
- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Technologii RZS-T
- Rozdzielnie nalezy wyposazy¢ w przetgcznik reczny sie¢ agregat (gniazdo przytaczeniowe
agregatu wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku)
Instalacja elektryczna urzgdzen technologicznych
Instalacje elektroenergetyczng prowadzi¢ w korytach z 100x50x1,0mm. Koryta montowaé nad oknami
do stropu lub do Sciany. Natomiast odejscia do urzadzen prowadzié¢ na drabinkach 100x50mm lub w
korytkach z PVC koloru biatego o wymiarach 90x60mm lub 40x40mm w zaleznosci od ilosci
przewodow w nich prowadzonych. W pozostatych pomieszczeniach prowadzi¢ w korytkach z PVC
koloru biatego 40x40mm
Instalacja oswietlenia wewnetrznego
Starg instalacje o$wietlenia wewnetrznego oraz oprawy nalezy zdemontowac i zutylizowaé. W
remontowanym budynku nalezy wykona¢ nowg instalacje przewodami YdY 4x1,5mmz2, o napieciu
znamionowym izolacji 750V zasilong z rozdzielni RG. Instalacje prowadzi¢ natynkowo w rurkach
ostonowych lub korytach PVC, a na hali w korytach kablowych. Odejscia kabli z koryta do kazdej
lampy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub peszlach. Oprawy wykonane sg w | klasie ochronnosci,
tzn. z zaciskami PE.
Opisy obwodoéw nanies¢ na dokumentacji powykonawczo.
Instalacja oswietlenia zewnetrznego
Istniejace oswietlenie zewnetrzne nalezy zdemontowac. W projekcie zastosowano reflektory diodowe
zewnetrzne z czujnikiem ruchu o IP54 typu XLed czarny 25 60W STEINEL PROFESIONAL IP54 z
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czujnikiem ruchu, czujnikiem zmierzchowym zamontowane na budynku. Potgczenie oprawy
zewnetrznej z instalacjg elektryczng nastepuje w srodku budynku poprzez puszki z zabezpieczeniem
B10A. Instalacje oswietlenia zewnetrznego na budynku wykonaé przewodami YdY 3x2,5mm2 o
napieciu znamionowym izolacji 450V. Uktad zasilania i sterowania oswietleniem zewnetrznym
umieszczony jest w Rozdzielni RG.

Instalacja gniazd jednofazowych i sitowych

Nalezy zdemontowacg istniejgcg instalacje gniazd jednofazowych i sitowych i zutylizowaé.

W remontowanym budynku nalezy wykona¢ nowg instalacje natynkowa. Instalacje gniazd
zaprojektowano przewodami YdY 3x2,5mm2 dla gniazd jednofazowych, YdYzo 5x2,5mm2 dla gniazd
sitowych oraz YdY 2x2,5mm2 dla gniazd napiecia bezpiecznego (24VDC)o napieciu znamionowym
izolacji 750V instalacja nad tynkowa. Opisy obwoddw nanies¢ na dokumentaciji powykonawczo.
Calosc¢ instalacji zostanie wykonana zgodnie z normg PN-IEC-60364.

Instalacja wyréwnawcza

Do potaczenia wyréwnawczego nalezy przytaczyé: zbiorniki filtrow oraz hydroforow obudowy
rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe, oraz punkt rozdziatu przewodu neutralno-ochronnego PEN
na przewod ochronny PE i neutralny N. Potgczenia wyréwnawcze wykonac przewodem LgYzo
Ix16mm2. Rezystancja uziomu nie powinna przekroczy¢ 100]. Szyne potgczen wyréwnawczych
przytaczy¢ bednarkg ocynkowang 30x4mm do uziomu otokowego. Nalezy wykonac nowy uziom
otokowy, dodatkowo zastosowac¢ punktowe uziomy pionowe.

8. UWAGI KONCOWE
Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w nastepujacych opracowaniach:
e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”
¢ Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”
e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” zeszyt nr 3 — Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, 2001 r.
e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - zeszyt nr 9 — Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, 2003 r.
¢ Wytyczne producentéw stosowanych materiatow i urzagdzen
Odstoniete w trakcie gtebienia wykopdw kable i inne przewody nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem.
Wszystkie zainstalowane urzgdzenia musza posiadac deklaracje lub certyfikaty zgodnosci
z dokumentem odniesienia (w odniesieniu do wyrobdéw podlegajgcych certyfikacji na Znak
Bezpieczenstwa, zgodnos$ci z Polskg Normag lub Aprobatg Techniczng
Stosowane materiaty muszg miec¢ atesty i aprobaty dopuszczajgce do stosowania w Polsce.
Materiaty z demontazu nalezy przekazac¢ do utylizacji - ztomowanie bgdz przekaza¢ na odpowiednie
wysypisko.
W przypadku wystgpienia warunkéw nieokreslonych w dokumentac;ji lub innych, co do zaktadanych,
nalezy powiadomi¢ o tym autora projektu.
O wszelkich zmianach w stosunku do dokumentacji wynikajacych z technologii robét nieznanych w
czasie projektowania decyduje inspektor nadzoru, a zmiany nalezy uzgodnic¢ z biurem autorskim.

Zbiornik wody uzdatnionej:
Projektowany zbiornik magazynowy wody uzdatnionej jest wyrobem budowlanym (kompletny wyréb
fabryczny) dopuszczonym do jednostkowego zastosowania w my$l art. 10 ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 roku. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019r. poz.266 ze zmianami), wykonanym wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej uzgodnionej z projektantem przedmiotowego zamierzenia
budowlanego, dla ktérego producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego z tg dokumentacja oraz przepisami.
Zbiornik magazynowy przeznaczony bedzie do magazynowania wody na potrzeby gospodarcze oraz
przeciwpozarowe. Pojemnos¢ retencyjng zbiornika ustala sie w oparciu o niedobory szczytowe.
Obliczenia niedoborow szczytowych wykonano przyjmujgc czas pracy uktadu 20 godzin.
Pojemnos¢ zbiornika wyréwnawczego projektuje sie na maksymalng pojemnos¢ niedoboru 13,5 %
Q max. dobowego.

V nied. = 720 x 0,135 = 97,20m3
Potrzebny zapas wody p. poz. wynosi 50 m? i miesci sie w ogélnym zapasie wody.
Przyjeto typowy zbiornik ze stali weglowej pionowy o pojemnosci 100 m2.
Parametry techniczne pojedynczego zbiornika:
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Pojemnosé¢: 100 m3,

Srednica nominalna: 4500 mm,

Srednica zewnetrzna z izolacjg: 4750 mm,

Wysokos¢ catkowita: 7300 mm,

Masa zbiornika z izolacja: 7400 kg

Pionowe zbiorniki magazynowe wykonane sg z elementéw stalowych (stal niskoweglowa),
atestowanych. Zbiornik sktada sie z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknietego od dotu
ptaskim dnem, a od géry stozkowym dachem. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec
do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne:
na dachu wtaz prostokatny z izolowang pokrywag, w dolnej czesci ptaszcza wtaz okragty.

Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajaca bezpieczne
wejscie do wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi réwniez
wewnetrzne orurowanie. Wszystkie kro¢ce przytgczeniowe zakonczone sg kotnierzami na cisnienie
PO=1,0 MPa i znajdujg sie w dnie zbiornika, co wymaga uwzglednienia przy wykonywaniu
fundamentu. Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie ptaszcza stalowego
z wetny mineralnej o grubosci g=100 mm. lzolowane jest takze zadaszenie oraz wlaz na dachu
(styropian o grubosci g=100 mm). lIzolacja na zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy
trapezowej ocynkowanej. Od srodka zbiornik malowany jest farbg z atestem PZH o nazwie handlowe;
-,BRANTHO-KORRUX”. Wszystkie zewnetrzne elementy zbiornika malowane sg dwukrotnie
uniwersalng farbg podktadowa oraz lakierem asfaltowym. Drabiny zewnetrzne oraz wewnetrzne
wykonywane sg w wersji ocynkowane;.

- Opracowanie

Projektant Projektant

MGR INZ. DARIUSZ SMIGIELSKI MGR INZ. SLAWOMIR LEBICA

Uprawnienia budowlane numer ewidencyjny Uprawnienia budowlane numer ewidencyjny
WKP/0039/POOK/05 WKP/0154/PWOS/09

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci do projektowania i kierowania robotami
konstrukcyjno- budowlanej budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci

instalacyjnej w zakresie sieci, instalaciji i
urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych

) Projektant
MGR INZ. PIOTR SKOKOLOWSKI

Uprawnienia budowlane numer ewidencyjny
WKP/0261/PWOE/15

do projektowania i kierowania robotami
budowalnymi bez ograniczeh w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzgdzen elektrycznych i elekiroenergetycznych
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